DIALOG(R)File 351:Derwent WPI 

(c) 2002 Derwent Info Ltd. All rts. reserv. 

001477656 

WPI Acc No: 1976-E0564X/197618 

Energy recovery system for high pressure liquid - has reciprocating 
piston units and drive powered by high pressure liquid 
Patent Assignee: GES KERNENERG SCHIF (KERN-N) 
Number of Countries: 001 Number of Patents: 001 
Patent Family: 

Patent No Kind Date Applicat No Kind Date Week 
DE 2448985 A 19760422 197618 B 

Priority Applications (No Type Date): DE 2448985 A 19741015 

Abstract (Basic): DE 2448985 A 

The system for recovery of energy from a highly compressed liquid 
is a by product of a chemical process or produced by reverse osmosis in 
water desalination, has a motor with piston and cylinder units. The 
energy is recovered from the outlet end of a high pressure system and 
the recovery reliable in operation. A piston and cylinder unit (17) has 
a piston rod which is connected to the liquid flow at the inlet end of 
the high pressure system. The common joint piston rod (21) is coupled 
to a drive (24). The piston surface area (F1) of the outlet end unit 
(17) is smaller than or equal to the piston surface area of the inlet 
end unit (3). A number of phase displaced piston and cylinder units can 
be arranged on the inlet and outlet sides which are connected in pairs 
by common piston rods through the drive. 
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Vorrichtung zur RBdlcgevixmung von Energle 
aus elner hochgespannten Flttsslgjcelt 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zixr Rackge- 
wlnnung von Eoergie aus einer hochgespannten Fltisslglcelt 
an der Ausgangsselte elnes Hochdrucksystems mlttals elnes 
mlt der FlUssigkelt betrlebenen Vassermctors mlt elner 
Kolben-Zylindereinhelt* 

Mlt der Vorrichtung nach der Srflndung soil die einm 
HochdruckprozeB verlassende FlUssigkeit energetlsch nute- 
bar graacht verdra. Die als AbwSsser dai eigentlichen 
ArbeitqprozeB vn-lassenden hochgespannten FlQsslfl^eiten 
falenn z*B* in der chaalscheai Industrie und bel der Vasser^ 
entsalsung dur^h umgekehsrte Osm s ano Das Druckniveau 
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erreicht dabei teilweise einige hxaidert bar. Die PSrder^ 
mengen kBnnen mehrere zehntausend Kubikmeter pro Tag 
betragen. Die im Falle der Nichlaautzung verlorengegangene 
p . V-Arbeit ist also erheblich, Ifia energiesparend zu 
pTOduzieren, ist eine Energiei^lckgewinntmg vermittels eines 
^Jassennotors erforderlich. Der Wassermotor dient dam zum 
Antrxeb einer Pumpe oder eines Generators. 

Es ist Uber Versuche mit Prototypen berichtet vorden, be! 
deaen eine aiergierUckgewinnung bei Hochdruckprozesaen 
erfolgen soil. Die technisch praktikablen MSglicbkeltea 
zur ttewandlung von p . V. -Arbeit in Rotationsenergla slnd 
Turbinen und Kolbenmaschinen. AuswaiOkrlteritam fUr dlese 
beiden Systose ist die anfallende Abvassezvenge. Bine 
Studie- der amerikanischen BehiSrde »» Office of Saline Water" 
befafit sich mit dem Einsatz von Turbinai fOr groBe Abwas- 
sermengen. FOr geringere Kapazit&tea hat die BehSrde ein 
anderes Systaa entvrickelt, bei d&a die hochgespaimte 
FlQssi^eit in einon Auatauschzylinder die Energle dlrdct 
an eine andere FiUssigkeit abgibt. Die beiden PUlasig- 
keiten sind durch einen ftei beweglichen Kolben voneinander 
getrennt. Kolboabewegung und WasserfluB werden (Iber Dureh- 
fluBmeaser und Ventlle gesteuert. Eventuell erforderllehe 
Druck rhBfaong soirie das Auf fallen der Austauschzyllnd r 
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mlt ArbeltsflUssigkelt erfolgt durch zusStzllche Pumpea* 

Dieses System hat ^edoch den Nachtell« daB es aus vlelen 
Bauelm^ten zusammengesetzt 1st. Es 1st daher In der 
Herstellung zu teuer und vegen des Steuer- und Regel- 
syst^DS ftir elnen robust en Dauerbetrleb nlcht geelgnet* 
Der Elnsatz von Turbinen elgnet slch andererseits nur 
fiir Anlagen mlt grofien Kapazlt^ten* 

Die Erflndung venneldet dlese Nachtelle. Ihr llegt die 
Aufgabe zugrunde, elne Vorrlchtung zur Rlickgevrlnniing von 
Energie aus einer hochgespannten Fltissigkelt an der Aus-^ 
gangsselte elnes Rochdrucksystems vorzuschlagen, die 
slch durch elnen elnfachen Aiifbau bel gerlnger St8ran«- 
fallie^elt auszelchnet. 

Ausgehend von elner Vorrlchtung der elngangs genannten 
Art 1st zur LOsung dleser Aufgabe die Erflndung dadurch 
gekennzelchnet|^ daB an der Ausgangsselte des Hochdruck-- 
systois venlgstens elne Kolben^Zyllnderelnhelt vorgesehen 
1st 9 deren Kolbenstange mlt der Kolbenstange elner veiteren 
Kolben-Zylindereinheit verbundon istp die von der elngangs- 
s Itig dm Hochdrucksystem zugelelteton Flttsslgk It be- 
aufschlagt istff w bel mlt der gsn^flnsaaaen Kolbenstange 
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Gin Antrieb verbunden ist und die Kolb nflach d r aus- 
gangsseitigen Einheit kleiner oder gleich der Kolben^ 
flMche des' ©isaiaagsseitigen Elxiheit ist. 

Durch diese MaSnahEsa wird die an der Ausgangsseite des 
Hochdrucksystems auf die KolbenflSche ausgeabte Kraft 
tiber die gemeinsame Kolbenstange auf den Kolben dor ein- 
gangsseitigen Binheit tibertragen. Zud Ausgleleh der gy- 
stemverluste und Reibuagsverluste ist der Antrieb vorge- 
sehen, der die mix^mAige Zusatzkraft llefert, um die 
geneinaaae Kolbesistang® von der ausgangsseitigmi Slnbeit 

zur eingangsseitlgen Einheit zu bewegen. Hierdurch kSnnen 
am Hochdrucksystem eingangsseitig auftretende Druckver- 
luste mittels der Antxiebskraft und der ausgangsseitig 
wiedergewonnenen Energie kairp en s iert werden, 

Tte den P8rder8tr«a annShemd konstant zu !kalt«a» vird 
bevorzugt, venn mehrere zueinander phasenverschoboift Kol- 
boa-Zyllndereinheitai eingangsseitig und ausgangsseitig 
vorgesefaen slndt deren paainreise gemeinsane Kolbenstangen 
mlt dem Antrieb verbund^ slnd* 

Ss ergibt slch ®in bssondera einfacher Aufbau der Vor- 
richtung, worn die Sdlb^a^-ZyHndereinheitea SIber elne 
Pleuelstasige salt ds=3 Mtrleb verbuaden slnd* 

€i© •missangss©itig sEifallQad© h©@iag©(^ssMte Flflsalgkelt 
sm£ siafaeSae VqIqg ia ^qt r-iehtigi^ FSaasealag den 
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Elnhelten zuzufUhren, wird es bevorzugt, wenn aa Ein- 
gang der ausgangsseltlgen Kolben-Zylinder elnhelten eln 
Drehschleber vorgesehen ist, tlber den die ausgangssel- 
tlge FlOssle^elt In der Jewells rlchtlgen Fhasenlage 
den Kolben-Zyllnderelshelten zugeleltet wlrd. 

Anstelle des Prehschlebers 1st auch elne VentUsteuerung 
mtSgilch. 

Falls der Dr^schleber bzw. die Ventllsteueirung vom An- 
trleb geateuert 1st, wlrd auf elnfache Welse die Jewells 
notwendlge Fhasenlage selbsttatlg elngehalten. 

Sofern die rQckgewonnene fiiergle zur DruckerhSfatmg an der 
Elngangsiselte des HochdiTucksyst^as benutzt werden soil, 
kSnnen an der Elngangsselte der elngangsseltlgen Kolben* 
Zyllnderelnhelten Ventlle vorgesehoa seln, die die FlUsslg- 
kelt dem Hochdrucksystem von elnem Reservoir Uber die 
elngangsseltigen^Kolbeni-Zyllndereinbeltai zulelten* 

Die Vorrichtung wlrd welterhln konstruktlv verelnfacht, 
wenn die AbwSsaer durch den Drehschleber geleitet werden. 

Dl Erf Indung wlrd in f olgend n anhand In s AusfUhrungs- 



6098 17/0 183 



• 

2448985 



« 6 - 

beispiels nSher erlSutert, aus dem sich weltere wlchtlge 
Kericmale ergeben. Die Flgur zelgt schOTatisch die im 
vesentllchen Bauelemente einer Vorrlchtung nach der Er- 
flndung« 

Von elnem nlcht gezelgten Reservoir wlrd Spelsewasser In 
Pfellrlchtung 1 ttber elne Leltung 2 elner elngangsseitlgen 
Kolben-Zyllnderelnhelt 3 zxigeleltet* Die Einheit 3 be- 
steht beim gezelgten AusfUhrungsbeispiel aus drei Zylin- 
dem. deren Kolben zueinander phasenverschoben sind, 
Jeder Zylinder 4,5 und 6 hat elne von der Leltung 2 ab- 
zweigende Eingangsleitung 7 und elne mlt elner goieinsaBien 
Leltung 8 verbundene Ausgangsleltung 9. In den Leitungen 
7 und 9 sind jeweils Ventlle 10 yorgesehen, die slcher^ 
stellen, da6 das Spelsewasser nur in Pfellrlchtung 1 in die 
Zylinder elnstr«5mt imd die Zylinder in Pfellrlchtung 11 
verlSBt* 

Das Spelsewasser gelangt anschlleBend aber die Leltung 8 
in eln nlcht nSher beschrlebenes Hochdrucksystem 12, 
und zvar mlt elnem - belsplelswelse.fest vdrgegebenen ^ 
Drudk p2. Die,, in diesem .Hochdruclcsys-tem anf allenden JBner- 
gleverluste sind durch den Pfeil 13 angedeutet. 
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Vom Hochdrucksystem gelangen die ausgangsseltlgen Ab- 
wSsser in Pf eilrichtung 14 liber eine Ausgangsleltung 15 
unter einem Druck pi zu ein^ Drehschieber 16 und von 
dort nach Eimrirken auf ausgangsseitige Kolben-Zylinder* 
einheiten 17 als entspannte FlUssigkeit zu einer AbfluB- 
leitung 18, Von der Leitung 15 zweigt eine Leitung 19 
mit einem Oberdruckventil 20 ab. 

Die ausgangsseitige Kolben-Zylindereinheit 17 besteht 
aus der gleichen Anzahl ^•'on Kolben- und Zylindem vie die 
Sinheit 3« Die Kolben sind jevreils paarweise Itber gemein-* 
same Kolbenstang^ 21 miteinander verbunden. Der Drehschie- 
ber 16 leitet Uber Leitungen 22 den Druck pi phasenge* 
treu zu den Zylindem der Einheiten 17* Die FlSchen der 
Kolben der Einheiten 17 sind mit F1 bezeichnet, wShrend 
die Flfichen der Kolben der Einheiten 3 mit F2 bezeicfanet 
sind. F1 ist kleiner als F2. 

Die drei Kolbenstangen 21 sind mit einer graeinsamen 
Pleuelstange 23 verbunden, die von einem Antrieb 24 ge- 
dreht wird. Wie bei Pos* 25 angedeutet, wird der Dreh- 
schieber 16 von der Pleuelstange 23 synchron verschoben. 
Das Punipensystem der beschriebenen Vorriehtung ist durch 
d n Kast n 26 angedeutet und das Arbeitstauschsystem durch 
d n Kasten 27. 

609817/0183 



m 

2448985 



• 8 - 

Die auf die Kolbenfl^che F1 ausgeUbte Kraft p1 • F1 vird 
liber die Kolb^stangen 21 auf die Koll>enfULch6n F2 der 
Elnheit 3 tlbertragen. Unter der Voraussetzungy daB immer 
F1 klelner als F2 ist (Systemverluste) und p1 klelner 
als p2 (Relbungsverluste), ergibt sich atif der Kolban- 
selte mit der FlSlche F2 elhe grSfiere Kraft, nSmllch p2 « F29 
als sie von der Einheit 17 abgegeben vird* Urn die Kolben* 
stange 21 in Richtung der Slnhelt 3 zu bewegen, 1st elne 
Zusatzkraft erforderllcht die tiber den Antrieb 24 und 
die Pleuelstange 23 gelief ert wird. Die an der Kolben* 
stange 21 angreifende Kraft ergibt sich aus (p2 « F2) -> 
(pi • F1) 4* (Reibxingaverluste im Zylindersystem) • 

Beim gezeigten AusfUhrungsbeispiel treibt die rQckge- 
vcnmene Bnergie das Punqpensystem 26 an. Es lat aber auch 
eine andere Tervertung der rQckgewonnenen Energie rndglich* 
In dlesem Fall kann die Snergie von der Pleuelstange 23 
abgenommen werdm. 

Die fUr das Rochdrucksystoi 12 erforderlich Punpe und die 
EnergierQekgewinnungseinheit slnd, wie gezeigt, in elner 
kompakten Masohine vereint, im Gegensatz zu anderen Systemwi. 
D r AbirasserfluS virS ttb@r den Drehsehi b r g 1 itet* 
Durch Kolbra mter@©MGSlieh@n TtordsmesBWBQ die im Gegen- 



809S17/0183 



• 

2448985 



- 9 - 

satz 2u anderen Systemen aber die Kolbenstange direkt 
mecbaniscb gekoppelt sind, und die Uber ein«i elzizigen 
Antrieb bewegt werden, lassen sich Systemverluste 
(PermeatabfluB bei der Wasserentsalztmg) kompensieren. 
Hierdiirch wird eine Pun5>eneiiiheit gespart. 

Die bei einem freischwingenden Kolben erforderlichen 
Pumpen zur DruckerhShung und Speisevasserzuftihr sind bei 
der hier vorgeschlagenen mechanisch unterstUtzten Kolben- 
bevegung nicht erforderlich. 



609817/0183 




2448985 



10 - 



Patentansprtiche 



1. Vorrichtung zur RUckgewlnnung von Energie aus einer 
hochgespaimten Fliisslgkeit an der Ausgangsseite eines 
HochdrucksystoBs mittels eines mit der FlUsslgkeit 
betrleboien Vassermotors mit einer Kolben-Zylinder- 
einheit, dadurch gekomzeichnet, daB an der Ausgangs- 
seite des Hochdrucksystems (12) venlgstens eine 
Kolben-Zylindereinheit (1?) vorgesehen ist, deren 
Kolbenstange (21) mit der Kolbenstange (21) einer 
weiteroi Kolben-Zylindereinheit (3) verbunden ist, 
die von der eingangsseitig dem Hocbdru^system (12) 
zugeleitetoi Fltlssigkeit beaufschlagt ist, wobei mit 
der gemeinsamen Kolbenstange (21) ein Antrieb (24) 
verbunden ist und die Kolbenflfiche (F1) der susgangs— 
seitigen Elnheit (17) kleiner Oder gLeich der Kolben- 
fiache der eingangsseitig^ Einheit (3) ist. 

2. Vorrichtung nach Anspiruch 1, dadurch g^ranzeichnet, 
daS mehrere zueinander phasenverschobene Kblben- 
Zylindereinheiten (3*17) eingangsseitig und ausgangs- 
seitig verges h n sind, deren paarweise g«aeinsame 

K Ibenstangen (21) mit dem Antri b (24) v rbunden slnd. 
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Vorrlchtung nach Anspz-uch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnett dafi die Kolben-Zyllndereinheiten (3»17) tlber 
elne Pleuelstange (23) mit dem Antrleb (24) verbund^ 
sind« 

Vo3?rlchtung nach Anspxnich 2 oder 3$ dadurch gekaon- 
zelchnet, daB am Eingang der ausgangsseitlgen Kolb»- 
Zylindereinheiten (17) ein Drehschieber (16) vorge- 
seh^ isty Uber den die ausgangsseitige Fltissigkeit 
in der jeweils richtigen Phasenlage den Kolben-Zylinder-* 
eixiheiten (17) zugeleitet wird« 

Vorrichtung nach Anspruch 4^ dadurch gekennzeichnet, 
daB der Drehschieber (16) vom Antrieb (24) gesteuert 
ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 5$ dadurch gdkoanzeich- 
net 9 dafi an der Eingangsseite der eingangsseltigen 
Kolben-Zylindereinheiten (3) Ventile (10) vorgesehen 
aindt die die Flttssi^eit dem Hochdrucksystem (12) 
von ein^ Reservoir Uber die eingangsseitigen Kolben!* 
Zylindereinheiten (3) zuleiten. 

Vorrichtung nach Anspruch 4 bis 6, dadurch gekennzeich- 
n t^ dafi die Abw&sser durch den Drehschieber (16) 

gel it t sind. 
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